
소프트웨어/하드웨어의 아키텍처 및  
시스템의 정의, 분석, 설계, 검증을  지원하는 효과적인 방법론 

효율적인 협업환경 지원 

Physical Architecture 
실제 시스템의 물리적 구조 및 
개발/제작 방식 

Logical Architecture 
시스템의 작동 방식 및 논리적 
구조 

Functional& 
Non Functional Need 
시스템이 제공해야 할 기능 및 
요구도 

Operational Analysis 
사용자들이 시스템을 통하여 
얻고자 하는 목표 및 요구조건 
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A : Operational activity 
F : Function 
C : Component 

아키텍처 설계 담당 

아키텍처 모델 공유 

요구사항 관리 매니저 
제품 관리 매니저 

물류 담당 엔지니어 

통합 검증 및 품질 
관리 담당자 소프트웨어/하드웨어  

설계 및 개발자 

안전, 성능 및 연동⋯ 엔지니어 

고객 

Done & Checked Operatioanl need Analysis 
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Time 

Contracts for Development & IVVQ 

Physical Architecture Design 

Logical Architecture Design 

Functional / Non Functional Need Analysis 

Iterative, incremental 

Bottom-up, legacy, Reuse 

Top-down 

mbse-capella.org 

 top-down bottom-up, iterative, legacy-based, mixed 방식 등 
대부분의 개발 프로세스와의 호환성 

ViewPoints 

기타 

ViewPoints 

ViewPoints 

Done & Checked 

Done & Checked 

Done & Checked 

Done & Checked 

운영 요구사항에 대한  
적합성 검증 및 영향 분석 



METHOD STEPS 
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Customer 
Operational 
Need Analysis 

System/ 
SW/HW 
Need Analysis 
시스템이 제공해야 할 
기능 및 요구도 

Logical 
Architecture 
Design 

Physical 
Architecture 
Design 
실제 시스템의 물리적 
구조 및 개발/제작 방식 

Development 
Contracts 
 
개별 설계자/이해관계자
요구사항 

기능 동작 (특성) 정의 

사용자들이 시스템을 통해   
얻고자 하는 목표 및 요구 
조건 

시스템 성능에 대한   
Trade-off 분석 수행 

아키텍처의 Driver 및  
Viewpoint 정의 

컴포넌트 내 아키텍처의  
구조 정의 

시스템의 작동방식  및 
논리적 구조 

최적의 절충 아키텍처 선택 

아키텍처 패턴(양식) 정의  

기존 물리적 설계 자산의 
재사용 

참조용 아키텍처 설계 

검증 및 확인 

부품 품질 검증 전략 수립 

부품 구성 (Product Brea
kdown Structure)과  
해당 부품들 간의 연동 방식 
정의 

TASKS SAMPLE MODEL 

Radio contents 

BROADCASTING STATION 

ENVIRONMENT USER 

Listen to Music 
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Play radio  
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Select 
radio station 

EM waves 
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RADIO SET 

Receive  
radio signal 

Volume 

Station 

Radio name 

Audio sound 

Frequency 
USER 

ENVIRONMENT 

RADIO  RECEIVER 

Receive radio signal 

RADIO CONTROL 

Play radio signal 

Extract radio RDS 
name 

USER INTERFACE 

Display radio name 

Select Sound volume 

Select radio frequency 

Radio 
name 

Audio sound 
Sound 
level 

Volume 
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S
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Station Frequency 
Frequency tuning 

EM wave 

RCA audio cable 

USER Q  

HF RECEIVER 

ANALOG BOARD 

Play radil signal 

MICRO CONTROLLER 

RDS MANAGER 

Extrat radio name VGA video 
cable 

Discrete
I/O 

Serial 
RS232 

Serial 
RS232 

RCA  
audioc
able 

Serial 
RS232 

RADIO SET 

BODY USER INTERFACE 

CABLING 

MAIN RACK 

SPEAKER 

3 

4 

2 

1 

COTS 

CSCI 

HWCI 

Prime item 

필요 기능 분석 수행 

Music Radio Channel 
Get news Broadcast Radio channels 

Elaborate Radio Programs 

Radio signal 
Functional, Non-functi
onal 분석 수행 

Requirements의  
형식화 및 통합화 

S A  

W E 

DEMODULATOR 

Display radio name 

RDS MANAGER 

RDS MANAGER 

AUDIO PROCESSOR 
Serial 
RS232  KEYBOARD PROCESSOR 

RDS MANAGER 

Play radil signal 

SPEAKER 

DISPLAY 

μContoller 

μContoller 
Analog board 

Audio processor 
Analog board 

Audio processor 

Rack mechanics VGA cable 

RS 232 cable 

Discrete I/O 

RCA cable 

HF Receive

Demodulator 

Audio processing 

Radio control 

User input processing 

Display 



ACTOR  ACTOR  

SOUND PROFILE 

BASS LEVEL 

LOUDNESS TREBBLE LEVEL FREQUENCY BAND 
Values  
Unit  

TUNING VALUE 
Values: From 0 to +100 

is kind of 

uses 

is composed of 

START 

MODE  

- 특정 동작 기능 
- 주변 장치, 동작 개체 
- 주변 장치 동작 
- 주변 장치 및 동작들과의 연동 
- 동작 및 연동에 사용되는 정보 
- 기능 동작 절차와 연계 활동 
- 동적 기능 시나리오 

Dataflow :  functions,  
op. activities interactions & 
exchanges 

Scenarios : 
actors, system, components  

interactions & exchanges 

- 주변 장치와 시스템, 특정 기능 
- 시스템 기능들과 주변 장치들 
- 기능들간 Dataflow 교환 
- Dataflow 기반 Functional Chain 
- 기능 내/기능 간 사용되는 정보와   
   Data Model 
- 동적 기능 시나리오 
- Mode와 State 

Plus: 
- 컴포넌트(내부 요소) 
- 내부 포트와 인터페이스 
- 내부 요소들간 전달 
- 내부 요소 별 기능 배분 
- 내부 요소간 인터페이스 검증 

Plus: 
- 논리를 정의하고 그 기반으로 동작 
  하는 요소들 
- 동작 실행에 필요한 리소스를 제공 
  하는 시스템 구현 요소 
- 시스템 구현 요소 간의 물리적 연결 

- 구성 요소 트리 
- 파트 번호와 수량 
- 구현 규칙 (예상 동작, 인터페이스, 시나리오
, 필요 리소스, 비기능적 특성 등) 

CONCEPTS DESCRIPTION MEANS 

FUNCTION 

FUNCTION 

BEHAVIORAL COMPONENT 

Functional Flow 

FUNCTION 

MODE 3 

MODE 2 END 

FREQUENCY 
Values From 88 to +108  
Unit  

FILTER VALUE 
Values From -50 to +50  
Unit dB 

Functional chains, 
operational processes 
through functions &  
op.activities 

Breakdown of functions &  
components 

Modes & states  
of actors, system,  
components 

Data model : 
dataflow & scenario contents, 

definition & justification of  
interfaces 

Component wiring : 
all kinds of components 

Allocation 
 of op.activities to actors,  

of functions to components, 
of behav.components  
to impl.components, 

of dataflows to interfaces, 
of elements to configuration items 

BEHAVIORAL COMPONENT 



Verifying & checking solution against 
Non-functional & Industrial Stakes 

  유지보수성   비용 & 일정 

Method layers Performance specific data sample Safety specific data sample 

OPERATIONAL NEED ANALYSIS 위험요소에 대한 최대 반응 시간 불안 요소들 

FUNCTIONAL/NONFUNCTIONAL NEED ANALYSIS 
위험요소에 대처하는 Functional Chain  이벤트 처리에 할당된 필수 Functional Chain 

LOGICAL ARCHITECTURE DESIGN Functional Chain을 보장하기 위한 중복 경로 

PHYSICAL ARCHITECTURE DESIGN 
 Functional Chain에서 소모되는 리소스  

CONTRACTS FOR DEVELOPMENT & IVVQ 지연 시간을 만족하기 위해 할당된 리소스 요구 신뢰도 수준 
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Activates 

USER 
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지연 시간 추론 및 예상치와 비교 

컴포넌트 구현 방식과 통신 성능에 기반한 
기능 수행 시간 계산 

 HW 오류의 Functional Chain 전파 

Functional Chain 임계성과 중복성 레벨 비교 

MULTI-VIEWPOINT 
CHECK of ARCHITECTURE 

연산 능력과 통신 속도의 기능 부하 
계산과 적정성 확인 

ARCHITECTURE CHECK 
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Redundancy : 
Functional chain의 확장 

Latency : 
Functional chain 관련 신규 특성값  
(예상치 + 계산치) 

C 

B
 

VOTE 
A 

Server 1 

CLIENT 

Voter: 
컴포넌트의 확장 

Functions or components 
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Function 

Function 

References 
Mode or State 

References 

MODE 

  인터페이스 

  성능 

  안전성/보안성 
  기타 등등 

  IVVQ 
  제품 정책 

Server 2 
Load balanced cluster: 
신규컨셉 

결과 계산 지연 시간 

Functional Chain의 임계치 

일반적 실패 모드 
Functional Chain으로부터 전파되는 오류 

처리와 교환의 복잡성    
Functional Chain 할당량 




