
UNA METODOLOGÍA CON EL SOPORTE DE UNA HERRAMIENTA PARA

Definir, Analizar, Diseñar y Validar Arquitecturas de Siste-
ma, Software y Hardware

Permitiendo la Colaboración 
Eficiente en los Procesos de 

Ingeniería

Validando/Justificando la solución con re-
specto a las Necesidades Operacionales 

Facilitando el Análisis de Impacto

Facilitando el Análisis de Impacto 
Arriba-Abajo, Abajo-Arriba, iterativo, basado en herencia, mixto,…

Análisis Operacional
Lo que los usuarios del sistema 
necesitan conseguir

Necesidades Funcionales 
y No Funcionales
Lo que el sistema debe 
hacer para los usuarios

Arquitectura Lógica
Cómo funcionará el 
sistema para cumplir con 
las expectativas

Arquitectura Física
Cómo se desarrollará y 
construirá el sistema
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A : Actividad Operacional
F : Función
C : Componente

Autoridad de los 
Arquitectos de Diseño

Línea de Productos
Mánager Gestor de 

Requisitos

Otros

Ingenieros de
Logística

SW/HW
Diseñadores y

Desarrolladores

Mánager de IVVQ

Clientes

Ingenieros de Seguridad, 
Desempeño, Interfaces…

Compartidos y Ùtiles
Modelos de arquitectura

ANÁLISIS DE LAS N ECESIDADES OPERACIONALES Realizado & Comprobado

Realizado & Comprobado

Realizado & Comprobado

Realizado & Comprobado

Realizado & Comprobado
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Tiempo

ANÁLISIS DE LAS N ECESIDADES FUNCIONALES 
Y NO FUNCIONALES

DISEÑO DE L A ARQUITECTURA LÓGICA

DISEÑO DE L A ARQUITECTURA FÍSICA

CONTRATOS PARA EL DESARROLLO & IVVQ

Iterativo, incremental

Abajo-Arriba, Herencia, Reutilización

Arriba-Abajo

eclipse.org/capella
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Análisis de las 
Necesidades 
Operacionales 
del Cliente
Lo que los usuarios 
del sistema necesitan 
conseguir 

Análisis de las 
necesidades 
del Sistema/
SW/HW
Lo que el sistema 
debe hacer para los 
usuarios

Diseño de la 
Arquitectura 
Lógica
Cómo funcionará el 
sistema para cumplir 
con las expectativas

Diseño de la 
arquitectura 
Física
Cómo se desarrollará 
y construirá el 
sistema

Contratos de 
desarrollo
Lo que se espera 
de cada diseñador / 
subcontratista

Definir capacidades 
operacionales

Análisis de las 
necesidades del 
Sistema/SW/HW

Realizar un análisis de 
capacidades

Realizar un análisis 
funcional y no funcional

Formalizar y consolidar 
requisitos

Tomar decisiones 
arquitecturales y definir 
puntos de vista

Construir la 
descomposición 
arquitectural en 
componentes

Seleccionar la mejor 
arquitectura

Definir patrones 
arquitecturales

Considerar la reutilización 
de elementos existentes

Diseñar una arquitectura 
física de referencia

Diseñar una arquitectura 
física de referencia

Definir una estrategia 
IVVQ de componentes

Definir y hacer cumplir 
un PBS y un contracto 
de integración de 
componentes

TAREAS MODELO DE EJEMPLO

Escuchar música

EMISORA

Preparar Programas de Radio

ENTORNO

Canales de difusión de Radio

USUARIO

Obtener noticias

Escuchar música

Canal de noticias

Canal de radio

Recibir la señal 
de radio

Reproducir 
contenidos de radio

Seleccionar emi
sora de radio
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Ondas 
electromagnéticas Señal de radio

EQUIPO DE RADIO

Volumen

Emisora

Sonido de audio

Nombre de la radio

Frecuencia

USUARIO

ENTORNO

RECEPTOR   DE RADIO

Recibir la señal de radio

RADIO CONTROLADOR

Reproducir señal de radio

Extraer el nombre RDS 
de la radio

INTERFAZ DE US UARIO

Seleccionar radiofrecuencia

Seleccionar el volumen del 
sonido

Mostrar el nombre de la radio

U
S
U
A
R
I

O

Señal de 
radio

Frecuencia Emisora

Volumen

Nombre 
de la radio

Sonido de audio
Nivel de 
sonido

Sintonizar frecuencia

Ondas 
electromagnéticas

Cable de audio RCA

USUARIO
Q W

A S

E

RECEPTOR HF

DEMODULADOR

TARJETA ANALÓGICA

PROCESADOR DE AUDIO

PROCESADOR DE AUDIO

Reproducir señal 
de radio

MÁNAGER DE RDS

MICROCONTROLADOR

Extraer el nombre 
de la radio

DISPLAY GENERATION

Mostrar el nombre 
de la radio

PROCESAMIENTO DE LA 
ENTRADA DE USUARIO

PROCESADOR DE TECLADO
ALTAVOZ

Select radio signal

VISUALIZACIÓN

Cable de 
audio 
RCA

Discrete
I/O

Serial
RS232

Serial
RS232

Serial
RS232

Serial
RS232

Cable de 
video VGA

EQUIPO DE RADIO

ARMAZÓN Interfaz de Usuario

CABLEADO

RACK PRINCIPALReceptor HF

Demodulador

Procesador de audio

Radio Controlador

Microcontrolador

Speaker

Tarjeta analógica

Procesador de audio

Mecánica del Rack
Procesamiento de la 
entrada de usuario

Visualización

1

2

4

2

Microcontrolador

Elemento 
principal

HWCI

CSCI

COTS

Tarjeta analógica

Procesador de audio

Cable VGA

Cable RS232

Discrete I/O

Cable RCA



ACTOR 1 ACTOR 2

PERFIL DE SONIDO

NIVEL DE GRAVES

VOLUMEN NIVEL DE AGUDOS

FILTER VALUE
Values : From -50 to +50
Unit : dB

BANDA DE FRECUENCIA
Valores: 0.1, 0.2, 3.0, 6.0 
Unidad: KHz

FRECUENCIA
Valores: De 88 a -108 
Unidad: MHz

VALOR DE LA SINTONIZACIÓN
Valores: De 0 a +100

está compuesto por

es parecido a

usa

INICIO

FINAL

MODO 1

MODO 3

MODO 2

- Capacidades operacionales
- Actores, entidades operacionales
- Actividades de los actores
- Interacciones entre actividades y actores
- Información utilizada en actividades e 
interacciones
- Actividades de la cadena de procesos 
operacionales
- Escenarios para el comportamiento 
dinámico

Flujo de datos:
funciones, relaciones 
e intercambios entre 
actividades operacionales

Cadenas funcionales, 
procesos operacionales
a través de funciones 
y actividades 
operacionales

Modos y estados 
de actores, sistema, 
componentes

Conexión de 
componentes: Todo tipo 
de componentes

Descomposición de funciones y 
componentes

Escenarios:
Actores, sistema, interacciones 

e intercambios entre 
componentes

Modelo de datos:
Contenido del flujo de datos y 
de los escenarios, definición y 
justificación de las interfaces

Asignación:
de actividades operacionales 

a actores, de funciones a 
componentes, de componentes 

de comportamiento a 
componentes de implementación, 

de flujo de datos a interfaces, 
de elementos a elementos de 

configuración

- Actores y sistema, capacidades
- Funciones del sistema y de los actores
- Flujo de datos entre funciones
- Flujo de datos de las cadenas funcionales
- Información utilizada en funciones e 
intercambios, modelo de datos
- Escenarios para el comportamiento 
dinámico
- Modos y estados

MISMOS CONCEPTOS QUE EN LOS 
OTROS PASOS Y ADEMÁS:
- Componentes
- Puertos de componentes e interfaces
- Intercambios entre componentes
- Asignación de funciones a componentes
- Justificación de la interfaz de 
componente mediante la asignación de 
los intercambios entre funciones

MISMOS CONCEPTOS QUE EN LOS 
OTROS PASOS Y ADEMÁS:
- Componentes de comportamiento 
que refinan los componentes lógicos 
e implementan el comportamiento 
funcional
- Componentes de implementación que 
proporcionan recursos a los componentes 
de comportamiento
- Enlaces físicos entre componentes de 
implementaciónd’implémentation

- Árbol de elementos de configuración
- Código de piezas, cantidades
- Contrato de desarrollo (comportamiento 
esperado, interfaces, escenarios, 
utilización de recursos, propiedades no 
funcionales…)

FUNCIONES

FUNCIONES

FUNCIÓN

COMPONENTE DE COMPORTAMIENTO

COMPONENTE DE COMPORTAMIENTO
Flujo funcional

CONCEPTOS DESCRIPCIÓN



Verificando y comprobando la solución con respecto a 
intereses no funcionales e industriales

  Mantenibilidad

  Seguridad

  ... (etc)

  IVVQ

  Política de productos

  Coste y calendario

  Interfaces 

  Comportamiento

Niveles del Método Ejemplos de comportamiento Ejemplos de seguridad

ANÁLISIS DE NECESIDADES OPERACIONALES Máximo tiempo de reacción a la amenaza Eventos no deseados

ANÁLISIS DE NECESIDADES FUNCIONALES Y NO 

FUNCIONALES

Cadena funcional (CF) para reaccionar ante una amenaza 
Latencia máxima permitida en una CF

Cadenas funcionales críticas asociadas a 
eventos

DISEÑO DE LA ARQUITECTURA LÓGICA
Complejidad del procesamiento y de los intercambios

Asignación de cadenas funcionales
Caminos redundantes que aseguran cadenas 

funcionales

DISEÑO DE LA ARQUITECTURA FÍSICA
Utilización de recursos de una CF 

Cálculo de latencias
Modos de fallo comunes

Propagación de fallos en CF

CONTRATOS DE DESARROLLO & IVVQ Recursos asignados para cumplir con la latencia Nivel de fiabilidad necesario   
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SISTEMA

Disparadores

Referencias

Habilitar
Deshabilitar
Activaciones

ReferenciasReferencias
Modo o Estado

Modo o Estado

MODO

MODO

USUARIO SISTEMA

Función

Función

Función

DATOS
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Calcular el tiempo de recorrido de 
la función considerando la 
implementación del componente & 
el comportamiento de las 
comunicaciones
Deducir la latencia alcanzada y 
compararla con la esperada

Comparar el nivel de redundancia 
con la criticidad de la cadena 
funcional
Propagar fallos HW a cadenas 
funcionales

Calcular la carga basándose en las 
funciones y comprobar su 
idoneidad
Tanto en el poder de cómputo 
como en el ancho de banda de la 
comunicación

COMPROBACIÓN DE LA 
ARQUITECTURA
DESDE VARIOS PUNTOS DE 
VISTA

COMPROBACIÓN DE L A 
ARQUITECTURA
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Latencia: 
Nuevo atributo de la cadena 
funcional (esperado + calculado)

Redundancia: 
Extensión de la cadena funcional

A

B

C

VOTADO

Servidor 1

CLIENTE

Servidor 2
Clúster con balanceo de carga: 
Nuevo concepto

Votante:
Extensión del 
componente

< 2 segundos

Funciones o componentes
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